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Chaotiniy osciliatoriy fazés dinamikos prognozé

Anticipating of phase dynamics of chaotic oscillators
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Chaotiniy sistemy sinchronizacijos rei$kinys yra
ypa¢ svarbus komunikacinése, biologinése, fizikinése
sistemose ir technikoje. Chaotines biisenas galima
prognozuoti pasitelkus prognozuojancios
sinchronizacijos  reZima, kai  atsako  sistema
sinchronizuojasi su valdancios sistemos ateitimi, t.y.
imtuvas numato siystuvo dinamikos ateiti [1].
DazZniausiai chaotiniy sistemy prognozés uzdaviniuose
siekiama gauti kiek  imanoma ilgesni prognozés
laika [2]. Stabilaus prognozuojancios sinchronizacijos
rezimo palaikyma  labai komplikuoja  uZdelstas
griztamasis rysis.

Siame darbe mes nagrinéjame vienpusiskai sujungty
chaotiniy sistemy be -delsos fazinés sinchronizacijos
reiSkini. Mes parodome, kad §iuo atveju gali pasireiksti
pirmaujanéios fazés sinchronizacijos reiSkinys, kuris,
didinant rySio stipri, pereina 1 prognozuojancios
sinchronizacijos rezima. Chaotiniy sistemu nagrinéjime
efektyviai taikomas paprastu nechaotiniy modeliy
analizinis tyrimas. Mes analizavome dviejy vienpusiskai
suri$ty faziniy osciliatoriy  sistema

O =,
0, = o, + esin(p, — @),

kur @, ,ir @, yra pirmo ir antro osciliatoriaus faz¢ ir

(D

daznis, &> 0 yrarySio stipris. Kai antras osciliatorius
yra greitesnis nei pirmas ( @, > @, ), stebimas
pirmaujancios fazés sinchronizacijos efektas

@, — @, =0, =arcsin((w, — @)/ £)>0. ()

T. y, imtuvo fazé ¢, pralenkia siystuvo faze @,

kampu O, . Natiralu tikétis, kad panaSus fenomenas

pasireisks ir vienpusiskai suri§ty chaotiniy osciliatoriy

sistemoje su salyga, kad imtuvas greitesnis uz siystuva.

Mes nagrinéjome dviejy vienpusiskai  sujungty

chaotiniy  Résslerio sistemm modelj

X =Y, T2, X, ==y, =2, + &(x — X,),

Y = ox +ay, Vo = )X, tay,,

zZy=b+z/(x,—c¢c), z,=b+z,(x,—0).

Dinaminés sistemos parametrai turi tokias pat vertes,
kaip ir darbe [3], kur pateiktas ir iSnagrinétas fazés
sinchronizacijos  reikinys  abipusiskai  sujungty
chaotiniy Rosslerio osciliatoriy sistemoje. Chaotinés
sistemos fazés savoka néra triviali [4]. Mes
panaudojome chaotinés Rdsslerio sistemos fazés

apibrézima ¢, =arctan(y, ,/x,,). Skaitmeniniai
skaiiavimai ir asimptotiniai analiziniai
patvirtino pirmaujancios fazés reiskini (1 pav.).
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1 pav. Vienpusiskai sujungty Rioslerio sistemu faziy
skirtumo A@ =@, — ¢, dinamika. Virdutiné linija
atitinka £=0.01, antra - £=0.075 ir apatiné
horizontali linija atitinka rysio stipri & =0.15.

Didinant rysio stipri pirmaujancios fazés sinchronizacija
pereina | prognozuojanéia sinchronizacija. Siuo atveju
imtuvas prognozuoja siystuvo dinamika (2 pav.)
nesant delsos (atminties) elementams.
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2 pav. Vienpusiskai sujungty Rioslerio sistemy faziniai
portretai. Pirma kolonélé atitinka rysio stipri & = 0.15,
antra- £ =0.4.
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Reik§miniai Zodziai: chaotiniy buseny prognozé, chaoso
sinchronizacija, chaotiniy osciliacijy  faze.
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